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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Elektrode zum Schneiden eines biologischen Gewebes 

(g) Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Schneiden 
von biologischem Gewebe mittels eines HF-Stromes, wo- 
bei wan rend des Schneidens zwischen einem elektrisch 
leitenden, aktiven Elektrodenbereich und dem Gewebe 
lichtbogenartige Entladungen entstehen. Es soil ein zu 
hoher StromfluK in das Gewebe, insbesondere beim An- 
schneiden, vermieden werden. 

Erfindungsgemafc umfa^t dazu der aktive Elektrodenbe- 
reich mindestens nach Beginn eines Schneidevorgangs 
eine Vielzahl von Einzelflachen, die zur Bildung der Entla- 
dung zugangiich sind und die voneinander durch isolierte 
Bereiche getrennt sind, wobei die Einzelflachen relativ zu 
einer Gesamtflache des aktiven Elektrodenbereichs sehr 
klein dimensioniert sind. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung belriflfi cine Elekirodc zum Schneiden ei- 
nes biologischen Gewebes nach dem OhcrhcgritT des Pa- 
ten tanspruches 1, sowie Verfahren zur Herstcllung solcher 
Elektrodcn. 

Bcim Schncidcn von bioiogischem Gewebe mil einer 
Elekirodc trill das Problem auf, daB biologisches Gewebe an 
der Elektrodenoberfiache anhafiei oder gar einbrenni. Uni 
dies zu venneiden, sind bisher eine Viclzahl von verschiedc- 
nen Losungen vorgeschiagen worden. 

Aus der DE42 12 053 CI ist es bei spiels weise bekannt. 
die nietallische Oberflache eincr Elektrode zumindesl teil- 
weise mil einer Hartstoffschicht, die aus einer Metall-Me- 
talloid-Verbindung besiehu zu beschichlen. Der Vorteil ei- 
ner solchen Beschichiung aus mclallischem HartstorY liegt 
in ihrer Widerstandsfahigkeit gegen clektrische Lichlbogen 
und incchanischc Bclastungcn. 

In der WO 96/20652 is! ebenfalls cine Elekirodc otTen- 
barl, deren rauhe Oberflache teilweise mil einer mctalli- 
schen Beschichiung versehen isu welche die Oberflache 
glattcr niacht und dadurch ein Ankleben von Gewebe an der 
Elekirode beim Schneiden verringert und eine leichtere Sau- 
berung der Elektrode ermoglichl. 

Aus der US 5,382,247 isl eine eleklrochirurgische Elek- 25 
trode bekannt, deren nietallische Oberflache mil einer Poly- 
merbeschichlung, die als elektrischcr und thermischer Isola- 
tor wirkl, uberzogen isl. Die Spilze der Elekirode bleibl da- 
bei frei und die Polymerschicht weisi Locher auf, durch die 
Energie von der Elekirode in das zu schneidende biologi- 30 
sche Gewebe durchtritt. 

In der US 5,549,604 sind eine Elektrode und ein Verfah- 
ren zur Herstcllung der Elektrode beschrieben, wobei die 
Elektrode mil einem elektrisch leitfahigen reinen amorphen 
Silikoniiberzug, der miftels eines PECVD (Plasma enhanced 35 
chemical vapor deposition) Verfahren aufgebracht wird, 
versehen isl. Der Silikonuberzug verhindert dabei das An- 
kleben oder Anhaftcn von bioiogischem Gewebe wahrend 
des Schneidevorgangs an der Elekt rode n spit ze. 

Ebenfalls sind aus WO 97/1 1 649 eine elektrochirurgische 40 
Elektrode mil einer Silikonbeschichtung und ein Verfahren 
zur Herstcllung der Elekirode oflfenbart . Dabei weist die Si- 
likonbeschichtung eine unterschiedliche Dicke auf. An den 
Schneidekanten der Elektrode isl die Silikonbeschichtung 
besonders dunn, urn einen HF-StromfluB von der Elekirode 45 
in das biologische Gewebe zu ermoglichen. An den fiachen 
Stellen der Elektrode isl die Silikonbeschichtung dagegen 
besonders dick und wirkl als Isolator. Die Silikonbeschich- 
tung vermeidet dabei ein Anhaften oder Ankleben des biolo- 
gischen Gewebes an der Elektrode wahrend des Schneidens. 50 

Beim Schneiden isl jedoch nicht nur das Anhaften oder 
Ankleben von bioiogischem Gewebe an der Elekirode ein 
Problem, sondern auch die Anschnittphase, d. h. die Phase 
bis zum Einsetzen des Schneidevorgangs. In der Anschnitt- 
phase trelen namlich noch keine lichtbogenartigen Enlla- 55 
dungen zwischen der Elektrode und dem zu schneidenen 
biologischen Gewebe auf, die eine Erhohung des Uber- 
gangswiderstandes zwischen Elektrode und bioiogischem 
Gewebe bewirken und damit auch den HF-StromfluB in das 
Gewebe begrenzen. Durch einen zu groBen HF-StromfluB in 60 
das Gewebe kann namlich eine zu ticfe, unbeabsichtigte Ko- 
agulaiion, d. h. eine Schadigung tiefergelegener Gewebebe- 
reiche auflreten. 

Aus der DE 2946 728 Al ist ein Hochfrequenz-Chirur- 
giegcrat bekannt, bei dem der HF-StromfluB nicht kontinu- 65 
ierlich, sondem in einem oder mehreren zeitlichen Interval- 
len erzeugt wird, urn ein zu tiefes Einschneiden der Elektode 
in das Gewebe aufgrund eines zu hohen HF-Stromflusses zu 
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venneiden. Inshcsonderc bei ungunsiigen Elektrodcn, bci- 
spielswcisc Polypeklomic-Schlingcn, kann es allcrdings un- 
ter Umstanden sehr langc bis zur Enistchung von lichlbo- 
genartigen Entiadungen dauern. Wahrend dicscr /cii kann 
5 ein zu groBer in das Gewebe fliefiende Hl^Slrom dieses 
schadigen, 

Es ist dahcr Aufgabc der vorliegenden Erfindung, cine 
Elektrode zum Schneiden eines biologischen Gewcbes an- 
zugeben, durch die ein sicheres Anschneiden des Gewebes 
10 errnoglichl wird und die verhaltnismafiig einfach aufgebaul 
ist, 

Diese Aulgabe wird durch eine Elektrode mil den Merk- 
inaJen des Paientanspruchs 1 gclost. Vorteilhafie Ausgestal- 
tungen der Elektrode sind den abhangigen Patentanspruchen 
15 entnehmbar. 

Es wird also eine Elekirode zum Schneiden von bioiogi- 
schem Gewebe mitiels eines HF-Slromes aufgezeigu wobei 
wahrend des Schneidens zwischen cincm elektrisch Iciicn- 
den, aktiven Eieklrodenbcrcich und dem Gewebe lichtbo- 
genarlige Enlladungen enlslchen. ErfindungsgemaG umfaBl. 
der aktive Elektrodenbereich mindestens nach Beginn eines 
Schneidevorgangs eine Vielzahl von Einzelflachen, die zur 
Bildung der Entiadungen zuganglich sind und die voneinan- 
der durch isolierte Bereiche getrennt sind, wobei die Einzel- 
flachen reladv zu einer Gcsaininache des aktiven Eleklro- 
denbereichs sehr klein dimensionierl sind. 

Ein wesentlicher Punkl der Erfindung liegl in der gerin- 
gen Anzahl und der geringen GroBe elektrisch aktiver. d. h. 
leitfahiger Fiachen bzw. Einzelflachen, die zur Bildung von 
lichtbogenartigen Entiadungen bzw. Lichlbogen vorhanden 
sind. Dadurch ist der Ubergangswiderstand zwischen Elek- 
trode und zu schneidendem Gewebe so groB, daB nur ein 
sehr geringer HF-StromfluB in das Gewebe zustande 
kommt Insbesondere beim Anschneiden des Gewebes wird 
(noch vor der Entstehung von Lichlbogen) eine zu tiefe, un- 
beabsichtigte Koagulation des Gewebes vermieden. 

Vorzugsweise sind die Einzelflachen derail klein dimen- 
sioniert, daB der HF-Strom die Einzelflachen beruhrendc 
Gewebeabschnitle ohne wesentliche Erwarmung des Gewe- 
bes oberflachlich unter Bildung im wesentlichen isolieren- 
der Gewebeabschnitle austrocknet. Der HF-Strom ist deni- 
nach aufgrund der Dimensionierung der Einzelflachen so 
gering, daB keine Schadigungen tieferliegender Gewebe- 
schichten durch einen zu groBen HF-Strom auflreten kon- 
nen. 

Vorzugsweise sind die Einzelflachen durch (Funken- 
)Durchschlag einer Isolationsschicht auf dem akdven Elek- 
irodenbereich gebildet. Hierbei kommt im wesentlichen ein 
HF-StromfluB in das Gewebe erst durch einen (Funken- 
)Durchschlag der Isolationsschicht zustande. Vor einem 
Durchschlag isl der aklive Elektrodenbereich aufgrund der 
Isolationsschicht isoliert, wodurch ein wesentlicher HF- 
Su-omfiuB in das Gewebe nicht zustande kommt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsforni ist die Isolations- 
schicht vor einem erstmaligen Gebrauch der Elektrode den 
aktiven Elekirodenbereich im wesentlichen vollstandig 
uberdeckend derart ieicht durchschlagbar ausgebildeu daB 
sie bei Beruhrung des Gewebes vom HF-Strom durchschla- 
gen wird. 

Bevorzugt ist in der Isolationsschicht vor einem ersten 
Gebrauch der Elektrode eine geringe Anzahl von Einzelfla- 
chen gebildet. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsforni sind die Einzelfla- 
chen vor einem erstmaligen Gebrauch der Elektrode durch 
gcziclte Funkcndurchschlagc gebildet, wahrend die Isolati- 
onsschicht beim Gebrauch nicht vom HF-Strom durch- 
schlagbar ist. Bei dieser Ausfuhrungsforni kann die Elek- 
trode bereiis bei der Herstcllung praparierl werden. 
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In cincr weilcren bcvorzugien Ausfuhrungsfonn sind die 
Einzelflachen iiber Kanalc in cincr porosen Schicht gebildel, 
wclchc den aktiven Elcklrodenbereich gegenubcr ciner di- 
reklen Rerunning des Gewebes isolierl.. Hierbci kann es bei 
ciner Bcruhrung von El ek I rode und Gewebe zu keineni 5 
SlromfluB und damil insbesondere nicht zu einer unbeab- 
sichliglen, zu licfen Koagulation des Gewebes konunen. 

Vorteilhaiierwcisc konncn die Isolalionsschichl oder die 
porose Schiclu so ausgebildet werden, daB ein Anhafien 
oder Anklebcn von Gewebe bcini Schneiden vemiicdcn to 
wird. 

In einer allcrnaiiven Ausfuhrungsfonn isl der aktive Elck- 
lrodenbereich aus ciner Vielzahl von Einzeielemenlen gebil- 
del. 

Vorzugsweise umfassen die Einzelel entente Drahie oder 15 
elekirisch leitende Fasern. Hierbei wird die effektive lei- 
tende Flache der Elektrode durch die Anzahl der Drahie 
bzw. elekirisch lcilcndcn Fasern bcslimml, Durch Vcrringc- 
rung der Drahie bzw. der elekirisch lcilcndcn Fasern unier 
den Einzeielemenlen kann beispiclsweise der Uhcrgangswi- 20 
derstand z wise hen Elektrode und Gewebe erhoht werden. 

Die Elekirode isl besonders bevorzugt schnur- oder band- 
art ig ausgebildet. Vorzugsweise isl die Elekirode als Poly- 
pektoniieschlinge ausgebildet. Urn ein Abrutschen der Poly- 
pekloiiiie-Sehlinge beini Anlegen an das zu schneidende 25 
Gewebe, d. h. beim Umschlingen des Polypen, zu verhin- 
dem, isl insbesondere eine rauhe oder angerauhte Oberfla- 
che der Elekirode von Vorteil. 

Ferner belrifft die Erfindung ein Verfahren zur Hers lei - 
lung einer Elekirodc zum Schneiden von biologischem Ge- 30 
webe mitlels eines HF-Stromes, wobei wahrend des Schnei- 
dens zwischen eineni elekirisch leitendem akliven Elektro- 
denbereich und deni Gewebe lichtbogenartige Enlladungen 
entstehen. 

ErfindungsgemaB wird der aktive Elcklrodenbereich mil 35 
einer Isolalionsschichl uberzogen. In der Isolalionsschichl 
wird eine Vielzahl von Einzelflachen erzeugt, die zur Bil- 
dung der Enlladungen zuganglich sind. Vorzugsweise wer- 
den die Einzelflachen durch (Funken-)Durchschlag der Iso- 
lalionsschichl auf dem akliven Eleklrodenbereich gebildel. 40 
Besonders bevorzugl werden die Einzelflachen vor eineni 
erstmaligen Gebrauch der Elektrode durch gezielle Funken- 
durchschlage gebildel. Ferner wird der aklive Eleklrodenbe- 
reich aus einer Vielzahl von Einzeielemenlen in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsfonn des Verfahren s gebildel. Dabei 45 
umfassen die Einzelelenienle bevorzugt Drahie oder elek- 
irisch leitende Fasern, die mil nichl leilenden Drahlen ver- 
woben, verflochien, vernahi oder verdrillt werden. 

Die Erfindung betrifft schlieGlich die Verwendung der 
Elektrode in der Endoskopie zur Enlfernung von Polypen. 50 
Vorzugsweise wird die Elektrode dabei in eineni Applikator 
zur Gaslroenlerologie eingeselzt. Die Elekirode kann auch 
unler Wasser eingeselzt werden. Durch das Wasser wird der 
Ubergangswidersland zwischen Elektrode und Gewebe ver- 
ringerl, so daB hierbei die Gefahr eines zu groBen HF-Slro- 55 
mes besonders groB isl und sich die erfindungsgeiiiaBe Elek- 
lode hier besonders vorteilhafi einsetzen laBl. 

Weiiere Vorteile und Anwendungsmoglichkeilen der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfiihrungsformen in Verbindung mil den Abbildun- 60 
gen. 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsfonn einer Elektrode zur Poly- 
peklomie und die prinzipielle Anordnung bei der Durchfuh- 
rung der Polypcklomic, 65 

Fig. 2 einen Querschnitt der Elektrode gemaB einer ersten 
Ausflihrungsform der Erfindung, 

Fig. 3 eine Draufsichl auf die Elektrode gemaB der ersten 
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Ausfuhrungsfonn der Erfindung, 

Fig. 4 cine n Querschnitt der Elektrode gemaB ciner zwei- 
ten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, 

Fig. 5 eine Draufsichl auf eine F'lekl.rorie gemaB einer 
drillen Ausfuhrungstbrm der Erfindung. 

Fig. 6 cine Ausfuhrungsfonn der Elekirode zur Anwcn- 
dung in eineni Endoskop zur Gaslroenlerologie. 

in Fig. 1 isl eine Elektrode 11 zur Polypektomie darge- 
siellt, die mil einem akliven AnschluB 14 eines Hochfre- 
quenz-Generaiors 10 (HF-Generator) verbunden isl. Am ak- 
liven AnschluB 14 des HF-Gcnerators 10 liegt eine hochfre- 
quenle Wechsclspannung an. Der HF-(jenerator 10 weist 
Bedienelemente zum Einstellen von Paramelern der hoch- 
frequent en Wechselspannung wie bei spiels weise die Inter- 
valldauer von Spannungsimpulsen, die Wahl von Einzelini- 
pulsen oder Pulsserien auf. Die Elekirode weist als Schnei- 
dewerkzeug einen akliven Eleklrodenbereich 12 auf, der 
cine drahlfdnnigc Schlingc (Polypcktomic-Schlingc) uni- 
faRl. Die drahlformige Schlinge wird uni einen Polypen 42 
gelegl, der biologisches Gewebe 40 umfaBl. Das biologische 
Gewebe 40, also der Patient, ist elekirisch mil einem neutra- 
len AnschluB 15 des Hochfrequenz-Generators 10, bei- 
spielsweise Erde, verbunden. Zwischen dem akliven Elek- 
trodenbereich 12 der Elektrode 11, insbesondere der draht- 
fonnigen Schlinge, und dem Gewebe 40 des Polypen 42 
liegt eine hochfrequente Wechselspannung zum Schneiden 
des Gewebes an. 

Die hochfrequente Wechselspannung hangl dabei von der 
Spannung des HF- Generators 10 und gegebenenfalls einem 
Spannungsabfall innerhalb des Gewebes 40 ab. Die Poly- 
pektomie-Schlinge kann von insbesondere Argon-Gas uni- 
geben sein, das mitlels einer Gaszufuhr 13 zugefuhrt wird. 
Das Argon-Gas begunstigt die Bildung von lichtbogenarti- 
gen Enlladungen zwischen der Polypektomie-Schlinge und 
dem Polypen 42 und verhindert die Entstehung von Rauch. 
Sobald die Spannung zwischen der Polypektomie-Schlinge 
und dem Gewebe 40, insbesondere dem Polypen 42, die 
Durchbruchspannung einer Isolalionsschichl der Schlinge 
ubersleigt, entstehen lichlbogenartige Enlladungen zwi- 
schen der Schlinge und dem Gewebe 40. 

Gleichzeitig mil der Entstehung der lichtbogenartigen 
Enlladungen kommt ein hochfrequenter StromfluB (HF- 
SlromfluB) iiber den aktiven Eleklrodenbereich 12 in das 
Gewebe 40 zustande. 

In Fig. 2 isl ein Querschnitt der Oberflache des aktiven 
Elektrodenbereichs 12 und insbesondere der Schlinge einer 
Elektrode zur Polypektomie dargestellt. Das leitfahige Ma- 
terial 20 der Elektrode, insbesondere ein Metall, ist mil einer 
Isolalionsschichl 21 uberzogen. Die Isolalionsschichl 21 
weist eine Vielzahl von Offnungen 22 auf, die leitfahige Be- 
reiche der Eleklrodenoberflache, namlich Einzelflachen 26, 
definieren. Bei Entstehung von lichlbogenartigen Enlladun- 
gen flieBt iiber diese Einzelflachen 26 der Elektrode ein 
hochfrequenter Strom (HF-Strom) in das Gewebe. Der in 
das Gewebe fliebende Strom ist dabei durch die Anzahl und 
GroBe der Einzelflachen 26 so begrenzt, daB keine Schadir 
gung von lieferliegenden Gewebeabschnilten durch einen zu 
hohen StromfluB auftreten kann. Dazu sind die Einzelfla- 
chen 26 der Elektrodenoberflache relativ klein zur Gesamt- 
flache der Elektrode ausgebildet. Der iiber diese klcinen 
Einzelflachen 26 flieBende HF-Strom hat zwar punktuell 
eine sehr groBe Stronidichte, in der Summe der Liber alle 
Einzelflachen 26 der isolierenden Beschichtung 21 flieBen- 
den HF-Strome ergibt sich allerdings insgesamt ein geringer 
Gcsamlstrom. Die Offnungen 22 konncn bei cincr crslcn 
Benutzung der Elektrode beim Durchschlagen der Isolali- 
onsschichl entstehen. Sie konnen auch vor einer ersten Be- 
nutzung geziell (insbesondere durch Erzeugung eleklrischer 
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Durchschlage) crzcugt. wcrdcn. 

Da wahrend des Sehncidens dcs Gcwcbes die isolierende 
Beschichiung 21 der Elektrode durch die lichtboqcnarlieen 
Entladungen icilweise ahbrennen kann, isl eine Konlamina- 
tion des Gewebes mil abgebrannten Produkten nioglich. Da- 5 
her ist die isolicrcndc Beschichiung 21 aus einem biokom- 
patiblen Material, insbesondere aus organischen Substan- 
zen, hergestellt, die beim Verbrenncn keine schadlichen 
Rucksiande ergeben. 

In Fig. 3 isl die Draufsicht eines Ausschnitts des aktiven 10 
Elektrodenbercichs dargeslellt. Hier weist die isolierende 
Beschichiung 21 Offnungen 22 auf, welche die Einzelfla- 
chen definicren. Der HF-SlromfluB von der Elektrodc in das 
Gewebe kann im wesentlichen durch den Durchmesser die- 
ser Offnungen 22 bestimmt werden. 15 

In Fig. 4 ist der Querschnilt einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der isolierenden Beschichiung des aktiven Elektroden- 
bercichs 12 dargcstcllt. Hier weist die isolicrcndc Beschich- 
iung 21 bzw. Isolationsschichi, welche die ntetailischc 
Oberflache 20 der Elektrode bedecku Korner 25 auf. Die 20 
Korner 25 bewirken eine Porosilat der isolierenden Be- 
schichiung 21, wodurch in dieser Luftkanale ausgebildet 
sind. Die Luftkanale bewirken, daB es schon bei einer gerin- 
gen Spannung zwischen dem aktiven Elektrodenbereich 12 
und dem Gewebe 40 zur Bilduog von lichlbogenartigen Enl- 25 
ladungen kommt. Die isolierende Beschichiung 21, die den 
gesamtcn elektrisch aktiven Bercich der Elektrode umhiillt, 
verhinderl gleichzeilig, daB ohne lichlbogenartige EntJadun- 
gen ein HF-SiromfluB von der Elektrodc in das Gewebe zu- 
standekommt. Erst die lichlbogenartigen Entladungen be- 30 
wirken einen HF-StromfluB, der allerdings aufgrund des ho- 
hen Ubergangswiderstandes, gebildei durch die reladv klei- 
nen Luftkanale, zwischen der Elektrode und dem Gewebe 
begrenzt ist 

In Fig. 5 isl wiederum die Draufsicht eines Ausschnitts 35 
des aktiven Elektrodenbereichs 12 einer anderen Ausfuh- 
rungsfonn der Elektrode dargesteUt. Hierbei weist die Elek- 
trode leitfahige Drahle 23 und nichtleitende Drahte 24 
(schrag dargeslellt) auf, die miteinandcr verflochten, ver- 
drillL verwebt Oder vernaht sind. Ein HF-StromfluB von der 40 
Elektrode in das Gewebe kommt ausschlieBlich iiber die 
leitfahigen Drahte 23 zustande, Auch hier laBt sich der HF- 
Gesamtstrom, der von der Elektrode in das Gewebe flieBen 
kann, im wesentlichen uber die Anzahl der leitfahigen 
Drahte 23 bestimmen. Eine Kombination mit den zuvor be- 45 
schriebenen Moglichkeiten (isolierender Uberzug usw) ist 
sehr gutmoglich. 

In Fig. 6 ist die Anwendung der Elektrode bei einem En- 
doskop zur Gastroenterologie, also zur Spiegelung des Ma- 
gen/Darm-Bereiches, dargeslellt. Ein Applikator 30 zur Ga- 50 
stroenterologic weist ein Endoskop zur Spiegelung eines 
Darms 41 auf. Ferner weist der Applikator 30 eine Offnung 
zur Gaszufuhr fiir die Zufuhrung insbesondere von Argon- 
Gas auf, das eine Rauchbildung wahrend eines elektrochir- 
urgischen Schneidevorgangs verhindert. Zusatzlich ist eine 55 
Absaugoffnung zum Absaugen von Argon-Gas und Rauch- 
bzw. Dampfruckstanden vorgesehen. Femer isl eine Poly- 
pektomie-Schlinge 31, die uber den Applikator 30 von ei- 
nem Operateur gesleuert werden kann, zur Entfernung von 
Polypen 42 im Darm 41 vorgesehen. Die Polypektomie- ~ 60 
Schhnge 31 isl dabei an dem Applikator 30 derart beweglich 
angebracht, daB der Operateur die Polvpektomie-Schlinge 
31 aus dem Applikator 30 ausfahren und in den Applikator 
wieder einfahren kann, urn beispielsweise beim Endosko- 
picrcn nicht die Sichl zu storcn. 65 

Zusammenfassend weist die erfindungsgemaBe Elektrode 
im wesentlichen den Vorteil auf. daB ein zu hoher HF- 
StromfluB von der Elektrode in ein zu schneidendes Gewebe 



vor Enisichung von lichlbogenartigen Entiadun<ien zwi- 
schen der Elektrode und dem Gewebe und dabei insbeson- 
dere eine moglicherweiscenislehende zu tiefen Koagulation 
vernneden wird. Bei einer A usfuh rungs form der Rlektrode 
mil einer isolierenden Beschichiung kann die isolierende 
Beschichiung insbesondere so ausgebildet werden, daB ein 
Ankleben oder Anhaften des geschnitlenen biologischen 
Gewebes an der Elektrodc vermieden wird. Uni ein^Abrut- 
schen der als Polypektomie-Schlinge ausgebildeten Elek- 
trodc beim Anlegcn an das zu schncidende Gewebe, d. h. 
den Polypen, zu vermeiden, ist eine rauhe oder angerauhte 
Oberflache der Elektrode sehr vorteil hal l . 

Bezugszeichenliste 

10 Hochfrequenz-Generaior 

11 Elektrode 

12 aklivcr Elektrodenbereich 

13 Gaszufuhr 

14 aklivcr General oranschluB 

15 neutraler GeneratoranschluB 

20 Leitfahiges Material (insbesondere Metall) 

21 Isolationsschichi 

22 Offnungen 

23 Leitfahige Drahle 

24 Nichtleitende Drahte 

25 Korner 

26 Einzelflache 

30 Applikator 

31 Polypektomie-Schlinge 

40 Biologisches Gewebe 

41 Darm 

42 Polyp 

Patent an spriiche 

1. Elektrode zum Schneiden von biologischem Ge- 
webe (40) mitlels eines HF-Stromes, wobei wahrend 
des Schneidens zwischen einem elektrisch leilenden, 
aktiven Elektrodenbereich (12) und dem Gewebe (40) 
lichlbogenartige Entladungen entstehen, dadurcJi ge- 
kennzcichncl, daB der aktive Elektrodenbereich (12) 
mindestens nach Beginn eines Schneidevorgangs eine 
Vielzahl von Einzelflachen (26) umfaBt, die zur Bil- 
dung der Entladungen im wesentlichen frei von auBen 
zuganglich sind und die voneinander durch isolierte 
Bereiche (21) getrennt sind, wobei die Einzelflachen 
(26) relativ zu einer Gesamrflache des aktiven Elektro- 
denbereichs sehr klein dimensioniert sind. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Einzelflachen (26) derart klein dimensio- 
niert sind, daB der HF-Strom die Einzelflachen (26) be- 
riihrende Gewebeabschnitte ohne wesentliche Erwar- 
mung des Gewebes oberflachlich unter Bildung im we- 
sentlichen isolierender Gewebeabschnitte austrocknet. 

3. Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelflachen (26) durch (Funken- 
)Durchschlag einer Isolationsschichi (21) auf dem akti- 
ven Elektrodenbereich (12) gebildei sind. 

4. Elektrodc nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Isolationsschichi (21) vor einem erstmali- 
gen Gebrauch der Elektrode den aktiven Elektrodenbe- 
reich (12) im wesentlichen vollstandig uberdeckend 
derart ieicht durchschlagbar ausgebildet ist, daB sie bei 
Bcriihrung dcs Gcwcbes (40) vom HF-Strom durch- 
schlagen wird. 

5. Elektrode nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nei, daB in der Isolationsschichi (21) vor einem ersten 
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Gebrauch dcr Eleklrode (11) cine geringc An/.ahl von 
Einzelflachen (26) gcbildcl 1st. 

6. Eleklrode nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Einzelflachen (26) vor eincm erslmaligcn 
Gebrauch dcr Eleklrode durch gezieltc Funkendurch- 5 
schlage gcbildcl sind, wahrend die Isolalionsschichi 
(21) bcim Gebrauch nichl voin HF-Slrom durchschlag- 
bar is!. 

7. Elcklrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einzelflachen (26) uber Kanale in ci- 10 
ner porosen Schicht (21, 25) gebildet sind, welche den 
aktiven Elektrodenbereich gegenuher eincr direklen 
Beruhrung des Gewebes isoliert. 

8. Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der aklive Elektrodenbereich aus einer 15 
Vielzahl von Einzelelemenlcn (23, 24) gebildet ist. 

9. Eleklrode nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
nel. daB die Einzclclcincntc Drahlc oder cleklrisch lei- 
tende Fasern (23) umfassen. 

10. Eleklrode nach eincm der Anspruche 1 bis 9, da- 20 
durch gekennzeichnel, daB die Eleklrode schnur- oder 
bandartig ausgebildcl ist. 

11. Eleklrode nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Eleklrode als Polypektomieschlinge 
(31) ausgebildcl. ist 25 

12. Verfahren zur Herstellung einer Eleklrode zuni 
Schneiden von biologischem Gewebe (40) mittels ei- 
nes HF-S ironies, wobei wahrend des Schneiden s zwi- 
schen einem eleklrisch leitenden, akliven Elektroden- 
bereich (12) und dem Gewebe (40) lichlbogenartige 30 
Enlladungen entstehen, dadurch gekennzeichnel, daB 
der aklive Elektrodenbereich (12) mil einer Isolalions- 
schichi (21) uberzogen wird, und in der Isolalions- 
schichi (21) eine Vielzahl von Einzelflachen erzeugl 
wird, die zur Bildung der Entladungen zuganglich sind. 35 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einzelflachen (26) durch (Fun ken- 
)Durchschlag der Isolalionsschichi (21) auf dem akli- 
ven Elektrodenbereich (12) gebildel werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 40 
zeichnel, daB die Einzelflachen (26) vor einem erstma- 
ligen Gebrauch der Eleklrode durch gezielte Funken- 
durchschlage gebildet werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnel, daB der aklive Eleklrodenbe- 45 
reich (12) aus einer Vielzahl von Einzelelementen (23, 
24) gebildel wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einzelelemenle Drahte oder elek- 
lrisch leilende Fasern (23) umfassen, die mil nichllei- 50 
lenden Drahten (24) verwoben, verflochlen, vernahl 
oder verdrilll werden. 

17. Verwendung einer Elektrode, insbesondere nach 
Anspruch 10 oder 11 in der Endoskopie zur Enlfemung 
von Polypen (42) (Polypeklomie). 55 

18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Elektrode in einen Applikalor (30) 
zur Gaslroenlerologie eingesetzt wird. 

Hierzu 4 Seile(n) Zeichnungen 60 
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